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@ Stromungsverlagerungsvorrichtung 

(57) Stromungsverlagerungsvorrichtung zur Anordnung in 

einer Rohrleitung, urn eine laminare Fluidstromung wah- 

rend einer Verlagerung des Fluidkerns an den AuRenum- 

fang der Rohrleitung und der Stromung des Aufcenum- 

fangs an das Zentrum der Rohrleitung zu ubertragen und 

zu trennen. Die Stromungsverlagerungsvorrichtung um- 

fasst eine Scheibe, die quer zu der Lange eines Roh res an- 

geordnet ist und ein Aufcenprofil umfasst, das mit dem In- 

nenprofil einer Rohrleitung zusammenpasst, urn eine ab- 

gedichtete Passung zu bilden. Urn die Scheibe herum er- 

strecken sich Felder aus Schlitzen, um gleichzeitig den 

Fluidkern. an das Innenprofil einer Rohrleitung und die 

Stromung des Aufcenumfangs an den Fluidkern zu Men- 
ken Die Schlitze sind versetzt angeordnet, um eine Tren- 

nung des Fluidkerns und des Fluids des Aufcenumfangs 

wahrend der Verlagerung beizubehalten. 
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Beschreibu ng 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifift allgemein eine 
Vorrichtung zur Verlagerung von Fluidstromung, um das 
Verfahren zum Verteilen von Tern peraturgradien ten zu ver- 5 
bessern, die in laminarer Stromung durch Warmetauscher 
und Reaktoren gefunden werden. 

[0002] Es ist bekannt, dass Warmetauscher und Reaktoren 
Temperaiurgradienten entwickeln, die die Tendenz aufwei- 
sen, dass sie durch die Richtung der Warmestrahlung beein- 10 
flusst werden. Derartige Gradienten nahern sich typischer- 
weise einer parabelfdrmigen Warmeverteilung iiber den 
Querschnitt einer Rohrleitung an. Das Zentrum oder der 
Kern der laminaren Stromung ist. am heiBesten und wird zu- 
letzt gekiihlt. Dies resultiert aus einer Isolierung des Kerns 15 
der laminaren Stromung, da das kiihlere Fluid am AuBen- 
umfang den Kern einschlieBt. Wahrend die KUhlraten von 
Warmctauschcm fur cincn Bctricb oftmals angcmcsscn scin 
konnen, optimieren derartige Raten nicht immer die Zeit, 
die erforderlich ist, um das Fluid zu kuhlen. Dies resultiert 20 
in ubergroBen Warmetauschern und zugehdrigen Kostener- 
hdhungen. Ahnlicherweise erfordern Reaktoren eine spezifi- 
sche stabilisierte Temperatur, um richtige chemische Reak- 
lionen zu ermoglichen. Der Temperaturgradient und die 
Warmeverteilung sind bei diesem Szenario wesenllich 25 
wichtiger. 

[0003] Es ist. bekannt, eine Vielzahl von statischen Misch- 
einsatzen in Warmetauscher und Reaktoren einzubauen. Die 
stauschen Mischeinsatze sind dazu verwendet worden, den 
erhitzten Kern der laminaren Stromung in eine turbulente 30 
Stromung mit einer mitderen Temper atur umzuwandeln. 
Das Ergebnis ist eine Erhohung der Temperatur des Fluids 
an dem AuBenumfang benachbart der Rohrleitungswande 
und ein Gesamtanstieg der Warmeemission. Wahrend diese 
statischen Fluidmischeinsatze die Kerntemperatur der Stro- 35 
mung et was reduzieren, ist die potentielle Warmedissipation 
oftmals nicht maximieru wodurch es potentiell moglich 
wird, dass der Temperaturgradient schnell wiederhergestellt 
wird, wodurch ein Bedarf nach zusatzlichen Mischeinsatzen 
entsteht. Das Fluid erfahrt uber jeden Mischeinsatz einen 40 
Druckabfall. Daher erfordert der Zusatz jedes Mischeinsat- 
zes allgemein zusatzliche Energie, die erforderlich ist, um 
die erwiinschte Mischung zu erreichen, wahrend das Fluid 
durch die Rohrleitung bewegt wird. 

[0004] DemgemaB besteht ein Bedarf nach einer einfa- 45 
chen und kostengiinsdgen Vorrichtung, die Warme effizien- 
ter dissipieren kann, wodurch Warmegradienten minimiert 
und ggf. eine stabilere Umgebung fur chemische Reaktio- 
nen erzeugt wird. 

[0005] Die vorliegende Erfindung befriedigt den oben ge- 50 
nannten Bedarf dad urch, dass bei fehlender oder mangelhaf- 
ter Mischung von laminarem Fluid eine verbesserte Vorrich- 
tung zur Verlagerung von Fluid mit hoherer Temperatur von 
einem Innenkern eines Fluids zu einer kuhleren Rohrlei- 
tungswand vorgesehen wird. 55 
[0006] Die Vorrichtung umfasst eine Stromungsverlage- 
rungsvorrichtung, die in einer Rohrleitung angeordnet ist, 
um eine laminare Fluidstromung wahrend einer Verlagerung 
des Fluidkems an den AuBenumfang der Rohrleitung und 
der Stromung des AuBenumfangs an das Zentrum der Rohr- 60 
leitung zu ubertragen und zu trennen. Die Stromungsverla- 
gerungs vorrichtung umfasst eine Scheibe, die schrag bzw. 
quer zu der Lange einer Rohrleitung angeordnet ist und ein 
AuBenprofil besitzt, das mit dem Innenprofil einer Rohrlei- 
tung zusammcnpasst, um cincn abgcdichtct.cn Sitz bzw. cine 65 
abgedichtete Passung zu bilden. Um die Scheibe herum er- 
strecken sich Felder aus Schbtzem um gleichzeitig den 
Ruidkem an das Innenprofil einer Rohrleitung und die Stro- 
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mung des AuBenumfangs in Richtung des Fluidkems zu len- 
ken. Die Schlitze sind versetzt angeordnet, um eine Tren- 
nung des Fluidkems und des Fluids des AuBenumfangs 
wahrend der Verlagerung beizubehalten. 
[00071 Die Erfindung wird im Folgenden nur beispielhaft 
unter Bezugnahme auf die begleitenden Zeichnungen be- 
schrieben, in welchen: 

[0008] Fig* 1 eine ausgeschnittene perspektivische An- 
sicht eines Rdhrenwarmetauschers fur katalyusche Reaktion 
ist, die eine Serie von Stromungsverlagerungsvorrichtungen 
der vorliegenden Erfindung zeigt; 

[0009] Fig. 2 eine schematische Ansicht des Temperatur- 
profils durch eine Rohrleitung unter Verwendung eines typi- 
schen statischen Su-omungsmischers nach dem Stand der 
Technik ist. 

[0010] Fig. 3 eine schematische Ansicht des Temperatur- 
profils durch eine Rohrleitung unter Verwendung einer be- 
vorzugtcn Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist; 
[0011] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer ersten be- 
vorzugten Ausfiihrungsfonn der vorhegenden Erfindung ist; 
[0012] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer zweiten 
alternativen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
ist; 

[0013] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer dritten al- 
ternativen Ausfiihrungsfonn der vorliegenden Erfindung ist; 
[0014] Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer vierten 
alternativen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
ist; und 

[0015] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer fiinften 
alternativen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung . 
ist. 

[0016] In Fig. 1 ist ein Rohren warmetauscher 10 fur kata- 
lyusche Reaktionen in einer ausgeschnittenen Ansicht ge- 
zeigt, der eine Serie von Strdmungsverlagerungsvorrichtun- 
gen 12 der vorliegenden Erfindung umfasst, die in Interval- 
len in einer Rohrleitung 14 angeordnet sind. 
[0017] Die Fig. 2 und 3 zeigen den Unterschied der Tem- 
peraturprofile des Fluids mit laminarer Stromung (Punkte 
A-F) unter Verwendung eines statischen Mischers 16 nach 
dem Stand der Technik (Fig. 2) gegen eine Stromungsverla- 
gerungsvorrichtung 12 der vorliegenden Erfindung (Fig. 3) 
zur Verteilung des Temperaturgradienten in einer Rohrlei- 
tung 14. Bei diesem Beispiel stromt das laminare Fluid 18 
von links nach rechts und besitzt eine Temperatur des Fluid- 
kerns 20, die warmer als die der Stromung 22 des AuBenum- 
fangs ist. Die Punkte A-C zeigen eine laminare Stromung 
18 in einer Rohrleitung 14, die einen typischen parabeifbr- 
migen Temperaiurgradienten von der Innenwand 24 der 
Rohrleitung 14 bildet, der sich in Richtung des Zentrums der 
Rohrleitung 14 radial aus warts erstreckt. Nach Durchgang 
durch den statischen Mischer 16 sind derFluidkern 20 und 
die Stromung 22 des AuBenumfangs erfolgreich gemischu 
um eine ausgeglichene Temperatur in dem Fluid zu erzeu- 
gen, wie durch Punkt D von Fig. 2 gezeigt ist. Unmittelbar 
nach dem Mischen der beiden Fluidstromungen beginnt je- 
doch das Fluid, emeut einen parabelformigen Temperatur- 
gradienten zu bilden (Punkte E und F) und erfordert einen 
zweiten statischen Mischer bei Punkt D, um emeut eine 
Stromung mit ausgeglichener Temperatur in der Rohrleitung 
14 zu mischen und zu erzeugen. 

[0018] Fig. 3 zeigt den Temperaturgradienten der lamina- 
ren Fluidstromung 18 nach einem Durchgang durch eine er- 
findungsgemaBe Stromungs verlagerung s vorrichtung 12. Im 
Gegensatz zu dem stauschen Mischer 16 nach dem Stand 
der Technik ist die Temperatur des Fluidkems 20 kuhlcr als 
die Stromung 22 des AuBenumfangs, wodurch bei Punkt D 
ein invertierter parabelformiger Temperaturgradient. gebil- 
det wird. Sobald sich die Fluide20, 22 zu mischen beginnen, 
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beginnt die Temperatur, sich bei Punkt F auszugleichen. 
Wenn ein siatischer Mischer 16 nach dem Stand der Technik 
in Fig. 2 gegen eine Fluidverlagerungsvorrichtung 12 der 
vorliegenden Hrfindung ersetzl wird, erfolgt somit bis nach 
Punkt F innerhalb der Rohrleitung 14 keine Ruckentwick- 5 
lung eines parabelformigen Temperaturgradienten, was die 
Menge an Einsatzen verrnindert, die erforderlich sind, um 
eine gleichiormige Temperatur beizubehalten. 
[0019] Fig. 4 zeigt eine erste bevorzugte Ausfiihrungs- 
forrn der Stromungsverlagerungsvorrichtung 12 der vorlie- 10 
genden Erfindung, die in einer Rohrleitung 14 angeordnet 
ist. Eine Scheibe 26 liegt quer in der Rohrleitung 14 und be- 
sitzt ein AuBenprofil 28, das im wesentlichen mit dem In- 
nenprofil der Rohrleitung 14 zusammenpasst (beispiels- 
weise gleich ist), um endang der Innenwand 24 eine abge- 15 
dichtete Passung zu bilden. Es kann eine geeignete Anord- 
nung, wie beispielsweise eine Lippe 30, vorgesehen sein, 
um untcrstiitzcnd cine undurchlassigc Dichtung sichcrzu- 
stellen. Um die Scheibe 26 herum sind Felder aus Schlitzen 
32 angeordnet. Die Schlitze 32 sind lamellenformig ausge- 20 
bildet bzw. mit Lamellen versehen, um den Fluidkern 20 in 
Richtung der Stromung 22 des AuBenumfanges und umge- 
kehrt zu lenken. Die Felder 32 sind versetzt oder abwech- 
selnd angeordnet und besitzen eine Abteilung 34 zwischen 
jedem Feld 32, um ein Mischen der Sirumungen 20, 22 zu 25 
Verhindern, wahrend das Fluid durch die Stromungsverlage- 
rungsvorrichtung 12.str6mt. Die Felder 32 konvergieren in 
Richtung einer sich quer erstreckenden zentralen Scheibe 
36. Die zentrale Scheibe 36 ist eine massive Wand, die das 
Kemfluid 20 nach auBen lenkt, so dass es durch die mit La- 30 
mellen versehenen Felder 32 in Richtung zu der Innenwand 
24 der Rohrleitung 12 gefuhrt wird. 

[0020] In Fig- 4 ist die laminare Ruidstromung 18 in ei- 
nem horizontalen Verlauf von rechts nach links gezeigt. Das 
Kemfluid 20 stoBt an die Zentralscheibe 36 an und wird zu 35 
den abwechselnden Feldern 32 von mit auswarts angewin- 
kelten Lamellen versehenen Schlitzen 38 gelenkt. Die Stro- 
mung 22 des AuBenumfangs wird an die abwechselnden 
Felder 32 von mil einwarts angewinkelten Lamellen verse- 
henen Schlitzen 40 gelenkt. Abteilungen 34 behalten eine 40 
Trennung der Fluidstromungen 20, 22 wahrend des Verlage- 
rungsvorgangs bei, um den gewunschten Temperaturgra- 
dienten sicherzusiellen, der in Fig. 3 gezeigt ist. Zusatzlich 
ermoglichen die vielen mit Lamellen versehenen Schlitze 
38, 40 einen minimalen Druckabfall und entsprechend eine 45 
minimal nachfoigende Verminderung der Fluidgeschwin- 
digkeit wahrend der Verlagerung. Die Fluidverlagerungs- 
vorrichtung 12 kann durch einen Stanzprozess geformt wer- 
den und ist bevorzugt. symmetrisch entlang seiner Vertikal- 
achse ausgebildet, um eine unabhangige Orientierung bei 50 
der Montage zu ermoglichen. 

[00211 Fig. 5 zeigt eine Stromungs verlagerung svornch- 
tung 12 ahnlich derjenigen, die in Fig. 4 gezeigt ist, die aber 
mehr mit Lamellen versehene Schlitze 38, 40 aufweist, um 
eine Verringerung des Druckabfalls und der Fluidgeschwin- S:> 
digkeit zu unterstUtzen, wenn das Fluid 20, 22 durch die 
Scheibe 26 stromt. 

[0022] Fig. 6 zeigt eine andere bevorzugte Ausfuhrungs- 
form der Suborn ungsverlagerungsvorrichtung 12 der vorlie- 
genden Erfindung. Eine Scheibe 26 erstreckt sich quer in der 60 
Rohrleitung 14 und besitzt ein AuBenprofil 28 gleich dem 
Innenprofil der Rohrleitung 14, um endang der Innenwand 
24 eine abgedichtete Passung zu bilden. Eine Lippe 30 kann 
vorgesehen sein, um eine undurchlassige Dichtung sicher- 
zustcllcn. In der Scheibe 26 ist cine sich vcrtikal quer cr- 6> 
streckende zentrale Scheibe 36 angeordnet, die eine massive 
Wand bildet. Ein erster Schlitz 42 erstreckt sich unter einem 
Winkel zwischen der zentralen Scheibe 36 und der Lippe 30 



der Scheibe 26. Die zentrale Scheibe 36 lenkt das Kemfluid 
20 nach auBen, so dass es durch den ersten Schlitz 42 in 
Richtung der Innenwand 24 der Rohrleitung 14 gelenkt 
wird. 

[00231 Ein zweiter Schlitz 44 erstreckt sich unter einem 
Winkel zwischen der Scheibe 26 und der zentralen Scheibe 
36, um die Stromung 22 des AuBenumfangs in Richtung des 
Zentrums der Rohrleitung 14 zu lenken und damit das Kem- 
fluid 20 zu verlagem. Abteilungen 34 behalten eine Tren- 
nung der Fluidstromungen 20, 22 wahrend des Verlage- 
rungsprozesses bei, um den gewunschten Temperaturgra- 
dienten sicherzustellen. der in Fig. 3 gezeigt ist. Die Fluid- 
verlagerungsvorrichtung 12 kann durch einen Stanzprozess 
geformt werden und ist bevorzugt symmetrisch entlang ihrer 
vertikalen Achse, um eine unabhangige Orientierung bei der 
Montage zu ermoglichen. 

[0024] Fig. 7 zeigt eine Stromungsverlagerungsvorrich- 
tung 12 ahnlich derjenigen, die in Fig. 6 gezeigt isU die aber 
weniger abwechselnde erste und zweite Schlitze 42, 44 und 
einen groBeren Abteilungsbereich 34 aufweist. Diese An- 
ordnung sieht die reinste Fluidurnkehr wahrend des Verlage- 
rungsprozesses vor. 

[0025] Fig. 8 zeigt eine Stromungsverlagerungsvorrich- 
tung 12 mit einem kegelf ormigen Einsatz 46, der den Fluid- 
kern 20 (siehe Fig. 3) einer laminaren Ruidstromung 18 ein- 
schlieBt und diesen durch ein Feld von Rohren 48 an die In- 
nenwand 24 der Rohrleitung 12 transportiert. Die Stromung 
22 des AuBenumfangs ist auch durch einen AuBenkegel 50 
eingeschlossen und wird in Richtung des Fluidkems 20 der 
laminaren Fluidstromung 18 gelenkt. Wahrend eine Verla- 
gerung erfolgt, komml im Allgemeinen keines der Fluide 
20, 22 in Kontakt, wodurch das Fluid mil hoherer Tempera- 
tur an die Stromung 22 am AuBenumfang entlang der Innen- 
wand 24 der Rohrleitung 14 ubertragen wird. Wenn eine 
Vielzahl dieser Verlagerung svorrichtungen uber den War- 
metauscher 10 angeordnet. ist (Fig. 1), ist es moglich, die 
Temperatur der Fluidstromung in einer kiirzeren Zeitperiode 
zu verringem, wahrend die Anzahl derartiger erforderlicher 
Einsatze verringert ist. 

[0026] Zusammengefasst betrifft die vorliegende Erfin- 
dung eine Stromungsverlagerungsvorrichturig zur Anord- 
nung in einer Rohrleitung, um eine laminare Ruidstromung 
wahrend einer Verlagerung des Fluidkems an den AuBen- 
umfang der Rohrleitung und der Stromung des AuBenum- 
fangs an das Zentrum der Rohrleitung zu ubertragen und zu 
trennen. Die Stromungsverlagerungsvorrichtung umfasst 
eine Scheibe, die quer zu der Lange eines Rohres angeord- 
net ist und ein AuBenprofil umfasst, das mit dem Innenprofil 
einer Rohrleitung zusammenpassu um eine abgedichtete 
Passung zu bilden. Um die Scheibe herum erstrecken sich 
Felder aus Schlitzen, um gleichzeitig den Fluidkern an das 
Innenprofil einer Rohrleitung und die Stromung des AuBen- 
umfangs an den Fluidkern zu lenken. Die Schlitze sind ver- 
setzt angeordnet. um eine Trennung des Fluidkems und des 
Fluids des AuBenumfangs wahrend der Verlagerung beizu- 
behalten. 



Paten tanspruche 

1. Stromungsverlagerungsvorrichtung zur Anordnung 
in einer Rohrleitung in einem Warmetauscher oder Re- 
aktor, um eine laminare Ruidstromung bei einer Verla- 
gerung des Ruidkerns an den AuBenumfang der Rohr- 
leitung und der Stromung des AuBenumfangs an das 
Zentrum der Rohrleitung zu ubertragen und zu trennen, 
mit: einer Scheibe, die sich quer zu der Lange der 
Rohrleitung erstreckt und ein AuBenprofil besitzt, das 
mit dem Innenprofil der Rohrleitung zusammenpassu 
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um eine abgedichtete Passung zu bilden; einem Feld 
von mit Laniellen versehenen Schlitzen, die sich um 
die Scheibe erstrecken, um gleichzeitig den Fluidkern 
an das Tnnenprofil der Rohrleitung und die Stromung 
des AuBenumfangs in Richtung des Fluidkems zu len- 5 
ken, wobei die mit Lamellen versehenen Schlitze ver- 
setzt angeordnet sind, um die Trennung des Fluidkerns 
und des Fluids des AuBenumfangs bei der Veriagerung 
beizubehalten. 

2. Strdmungsverlagerungsvorrichtung nach Anspruch 10 

1, wobei die Scheibe ferner einen Zentralbereich um- 
fasst, der sich in der Scheibe erslreckt und eine massive 
Flache besitzt, um das Kem fluid von dem Zenirum der 
Rohrleitung in Richtung des AuBenumfangs der Rohr- 
leitung umzulenken. 15 

3. Stromungsverlagerungsvorrichtung nach Anspruch 

2, wobei die im Feld angeordneten und mit Lamellen 
versehenen Schlitze femer cin crstcs Feld von mit La- 
mellen versehenen Schlitzen umfassen, die sich unter 
einem Winkel zwischen dem zentralen Bereich und 20 
dem AuBenprofil der Scheibe erstrecken, um die Kern- 
strdmung zu dem AuBenumfang der Rohrleitung zu 
lenken und damit die Stromung des AuBenumfangs zu 
bilden. 

4. Stromungs verlagerungsvorrichtung. nach Anspruch 25 
2, wobei die im Feld angeordneten und mil Lamellen 
versehenen Schlitze femer ein zweites Feld von mit 
Lamellen versehenen Schlitzen umfassen, die sich un- 
ter einem Winkel zwischen dem AuBenprofil der 
Scheibe und dem Zentralbereich erstrecken, um die 30 
Stromung des AuBenumfangs in Richtung des Zentral- 
bereiches zu lenken und damit das Kern fluid zu bilden. 

5. Stromungs verlagerungsvorrichtung nach Anspruch 
1, wobei die Scheibe ferner eine Lippe umfasst, die 
sich um das AuBenprofil herum erslreckt, um die abge- 35 
dichtete Passung zwischen der Veriagerung svorrich- 
tung und der Rohrleitung zu sichern. 

6. Stromungsverlagerungsvorrichtung nach Anspruch 
1 , wobei die Verlagerungsvorrichtung entlang der 
Querlange der Rohrleitung symmetrisch ist 40 

7. Stromungs verlagerungsvorrichtung zur Anordnung 
in einer Rohrleitung in einem Warmetauscher oder Re- 
aktor, um eine laminare Fluids tromung bei einer Veria- 
gerung des Fluidkerns an den AuBenumfang der Rohr- 
leitung und der Stromung des AuBenumfangs an das 45 
Zentrum der Rohrleitung zu ubertragen und zu trennen, 
mit: 

einer AuBenscheibe, die quer zu der Lange der Rohrlei- 
tung angeordnet ist und ein AuBenprofil besitzt, das mit 
dem Innenprofil der Rohrleiiung zusammenpasst, um 50 
eine abgedichtete Passung zu bilden; 
einer zentralen Scheibe, die sich entlang der Querlange 
der Rohrleitung erstreckt und eine massive Flache um- 
fasst, um das Kernfluid von dem Zentrum der Rohrlei- 
tung in Richtung des AuBenumfangs der Rohrleitung 55 
umzulenken; 

einem ersten mil Lamellen versehenen Schlitz, der sich 
unter einem Winkel zwischen der zentralen Scheibe 
und der AuBenscheibe erstreckt um die Kernstromung 
an den AuBenumfang der Rohrleitung zu lenken und 60 
damit die Stromung des AuBenumfangs zu bilden; 
einem zweiten mit Lamellen versehenen Schlitz, der 
sich unter einem Winkel zwischen der AuBenscheibe 
und der zentralen Scheibe erstreckt, um die Stromung 
. des AuBenumfangs in Richtung der zentralen Scheibe 65 
zu lenken und damit das Kernfluid zu bilden: und 
einer massiven Abteilung, die sich zwischen den ersten 
und zweiten mit Lamellen versehenen Schlitzen er- 



streckt, um eine Trennung zwischen dem Kernfluid und 
der Stromung des AuBenumfangs bei der Veriagerung 
der Fluide beizubehalten. 

8. rromungsverlagerungsvorrichtung nach Anspruch 

7. jcrner mit einem Feld der ersten und zweiten mit La- 
mellen versehenen Schlitze um die zentrale Scheibe 
herum. 

9. Stromungs verlagerungsvorrichtung nach Anspruch 

8, wobei die mit Lamellen versehenen Schlitze zwi- 
schen dem Feld der ersten, mit Lamellen versehenen 
Schlitze und dem Feld der zweiten, mit Lamellen ver- 
sehenen Schlitze um die Zentralscheibe herum versetzt 
angeordnet sind. 

10. Stromungs verlagerungsvorrichtung nach An- 
spruch 7, wobei die auBere Scheibe ferner eine Lippe 
umfasst, die sich um das AuBenprofil erstreckt, um die 
abgedichtete Passung zwischen der Verlagerungsvor- 
richtung und der Rohrleiiung zu sichern. 

11. Stromungs verlagerungsvorrichtung nach An- 
spruch 7, wobei die Verlagerungsvorrichtung entlang 
der Querlange der Rohrleitung symmetrisch ist. 

12. Serie von Einsatzen zur Anordnung in Intervallen 
in einer Rohrleitung eines Warmetauschers oder Reak- 
tors, um eine laminare Fluidstromung durch Veriage- 
rung des Fluidkems an den AuBenumfang und der 
Stromung des AuBenumfangs an den Ruidkem zu 
ubertragen und zu trennen, wobei die Einsatze umfas- 
sen: 

eine Scheibe, die quer zu der Lange der Rohrleitung 
angeordnet ist und ein AuBenprofil umfasst; das mit 
dem Innenprofil der Rohrleiiung zusammenpasst, um 
eine abgedichtete Passung zu bilden; und ein Feld von 
mit Lamellen versehenen Schlitzen, die sich um die 
Scheibe herum erstrecken, wobei die mit Lamellen ver- 
sehenen Schlitze gleichzeitig den Fluidkern an das In- 
nenprofil der Rohrleitung lenken und die Stromung des 
AuBenumfangs in Richtung des Fluidkerns lenken, wo- 
bei die mit Lamellen versehenen Schlitze versetzt an- 
geordnet sind, um die Trennung des Fluidkerns und des 
Fluids des AuBenumfangs bei der Veriagerung beizu- 
behalten; 

wobei die Einsatze entlang der Querlange der Rohrlei- 
tung symmetrisch sind. 

13. Stromungsverlagerungsvorrichtung nach An- 
spruch 12, wobei die Scheibe femer einen Zentralbe- 
reich umfasst, der sich entlang der Querlange der Rohr- 
leitung erstreckt und eine massive Flache besitzt, um 
das Kernfluid von dem Zentrum der Rohrleitung in 
Richtung des AuBenumfangs der Rohrleitung umzu- 
lenken. 

14. Stromungs verlagerungsvorrichtung nach An- 
spruch 13, wobei die im Feld angeordneten und mit La- 
mellen versehenen Schlitze femer ein erstes Feld von 
mit Lamellen versehenen Schlitzen umfassen, die sich 
unter einem Winkel zwischen dem Zentralbereich und 
dem AuBenprofil der Scheibe erstrecken, um die Kern- 
stromung an den AuBenumfang der Rohrleitung zu len- 
ken und damit die Stromung des AuBenumfangs zu bil- 
den. 

15. Stromungsverlagerungsvorrichtung nach An- 
spruch 1 3, wobei die im Feld angeordneten und mil La- 
mellen versehenen Schlitze ferner ein zweites Feld von 
mit Lamellen versehenen Schlitzen umfassen, die sich 
unter einem Winkel zwischen dem AuBenprofil der 
Scheibe und dem Zentralbereich erstrecken, um die 
Stromung des AuBenumfanges in Richtung des Zen- 
tralbereichs zu lenken und damit das Kernfluid zu bil- 
den. 
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16. SirOmungsverlagerungsvorrichtung nach An- 
spruch 12, wobei die Scheibe ferner eine Lippe um- 
fasst, die sich um das AuBenprofil erstreckt, urn die ab- 
gedichtete Passung zwischen der Verlagerungsvorrich- 
tung und der Rohrleitung zu sichern. 5 

17. Stromungsverlagerungsvorrichtung zur Anord- 
nung in einer Rohrleitung in einern Warmetauscher 
oder Reaktor, um eine laminare Fluidstromung bei ei- 
ner Verlagerung des Fluidkerns an den AuBenumfang 
der Rohrleitung und der Stromung des AuBenumfangs 10 
an das Zentrum der Rohrleitung zu ubertragen und zu 
u*ennen, mit: 

cinem kegeiformigen Einsatz, der sich in der Richtung 

der Rohrleitung erstreckt und umfasst: 

einerr AuBenkegel zum Abfangen der Stromung des 15 

AuBenumfangs; 

und 

cincn Innenkcgcl, der in dem AuBenkegel fixicrt angc- 
bruchi isi und sich in der Richtung des AuBenkegels er- 
sircekl. 

18. Sironiuniisverlagerungsvorrichtung nach An- 
spruch 17, wobei sich der Innenkegel iiber einen ersten 
Rand des AuBenkegels hinaus erstreckt, um die Fluid- 
kern s iron lung ab/.ufangen. 

19. Stroniungsvcrlagerungsvomchiung nach An- 25 
sprueh 18, wobei der Innenkegel ferner eine Vielzahl 
von Rohrcn umfasst, die quer zu der Lange des AuBen- 
kegels angeordncl sind, um die Fluidkernstromung in 
Richiun^ des AuBenumfangs der Rohrleitung zu len- 

ken. 30 

20. Siromungsvcrlagerungsvorrichtung nach An- 
spruch 19, wobei der Innenkegel ferner eine Endwand 
umfasst, die dem ersten Rand in dem AuBenkegel ge- 
genubcrliegt, wobei der AuBenkegel die Stromung des 
AuBenumfangs untersiromig der Endwand in Richtung 35 
des Zentrum s der Rohrleitung lenkt. 
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